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АННОТАЦИЯ
Железные дороги, являясь основой транспортной системы страны, обеспечивают своевременное и ка-

чественное удовлетворение потребностей грузоотправителей и грузополучателей в перевозках. Один из 
наиболее эффективных способов доставки грузов — контейнерные перевозки. 

Для перевозки контейнеров используется специализированный подвижной состав — вагоны-платфор-
мы, оборудованные специальными узлами крепления контейнеров — фитинговыми упорами. Конструк-
ция упоров для фитингов контейнеров ограничивает самопроизвольное смещение контейнеров, предот-
вращает их опрокидывание. Разнообразные конструкции фитинговых упоров применяются на практике и 
представлены в виде патентов и технической документации. В результате проведения сравнительного и 
статистического анализа определены сходства и различия в конструкции, общие признаки. Рассмотрены 
конструкции упоров и устройств для крепления контейнеров на платформах, используемые в Казахстане и 
США. В основу приведенной классификации фитинговых упоров положены результаты анализа конструк-
ций фитинговых упоров, установленных на специализированных вагонах-платформах, эксплуатируемых 
в Российской Федерации. Фитинговые упоры специализированных вагонов-платформ для перевозки кон-
тейнеров классифицированы по трем направлениям. 

Полученная классификация позволяет выявить единообразие используемых конструкций фитинговых 
упоров вагонов-платформ для перевозки контейнеров и открывает возможность нахождения пути для усо-
вершенствования тех или иных конструкций, объединенных по общим признакам. 

 Ключевые слова: контейнерные перевозки; специализированные вагоны-платформы; крупнотон-
нажный контейнер; фитинговый упор; устройство для крепления контейнеров; конструкции фитинговых 
упоров; классификация фитинговых упоров
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АBSTRACT
Railways, being the basis of the country’s transport system, provide timely and high-quality satisfaction of the 

needs of shippers and consignees in transportation. One of the most effective ways of cargo delivery is container 
transportation.

For the transportation of containers, specialized rolling stock is used — platform cars equipped with special 
container attachment points — fitting stops. The design of stops for container fittings limits the spontaneous 
displacement of containers, prevents them from tipping over. Various designs of fitting stops are used in practice 
and exist only in the information representation in the form of patents and technical documentation. As a result of 
the comparative and statistical analysis, similarities and differences in the design were established, and common 
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ВВЕДЕНИЕ

Железнодорожный транспорт — ключевой вид 
транспорта в Российской Федерации. На его долю 
приходится более 80 % всего объема грузовых пе-
ревозок. Железные дороги, являясь основой транс-
портной системы страны, обеспечивают своевре-
менное и качественное удовлетворение потреб-
ностей грузоотправителей и грузополучателей в 
перевозках [1, 2].

Один из эффективных способов доставки гру-
зов  — контейнерные перевозки, это наиболее 
удобное на сегодняшний момент средство перево-
зить большие партии товаров практически на лю-
бые расстояния. Без контейнеров не обходятся ни 
внутренние, ни международные грузовые транс-
портные перевозки. По итогам 2020 г., по сравне-
нию с 2015 г., объемы контейнерных перевозок во 
всех видах сообщения (экспортном, импортном, 
транзитном) выросли в 1,95 раза, при этом доля 
перевозок контейнеров в составе контейнерных 
поездов составила 64,2 % (по сравнению с 2015 г. — 
46,4 %, 2017 г. — 51,5 %) [3]. 

О развитии контейнерных перевозок свидетель-
ствуют результаты, полученные в работах [4–15], 
посвященных вопросам организации блок-трейн 
между контейнерными терминалами [4–7], поли-
транспортной логистики контейнерных перевозок 
[8–10], а также вопросам конструирования иннова-
ционных вагонов для перевозки контейнеров [11–
13], оценки экономической эффективности и безо-
пасности конструктивных решений вагонов [14, 15]. 

Для перевозки контейнеров используется 
специализированный подвижной состав — ваго-
ны-платформы, оборудованные специальными 
узлами крепления контейнеров — фитинговыми 
упорами. Конструкция упоров для фитингов кон-
тейнеров должна ограничивать самопроизволь-
ное смещение контейнеров относительно рамы 
в горизонтальной плоскости, предотвращать их 
опрокидывание, а также совместно с их креплени-

ем к раме обеспечивать прочность при действии 
опрокидывающих сил в соответствии с изменени-
ем № 1 ГОСТ 33211-2014 «Вагоны грузовые. Требова-
ния к прочности и динамическим качествам».

В данном исследовании рассмотрены основные 
конструкции фитинговых упоров специализиро-
ванных вагонов-платформ для перевозки крупно-
тоннажных контейнеров, используемых в настоя-
щее время.

Решение поставленных в работе задач осущест-
влялось на основе применения общенаучных ме-
тодов исследования. Выявление сходства и разли-
чия конструкций фитинговых упоров, графическая 
интерпретация информации позволили провести 
сравнительный и статистический анализ суще-
ствующих конструкций, на основании которого 
была предложена классификация конструкций 
фитинговых упоров по общим признакам. Инфор-
мационными материалами послужили патенты, 
рабочие чертежи изучаемых конструкций. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

К одному из важных требований, предъявля-
емых к перевозке грузов, относится обеспечение 
безопасности перевозок и сохранность грузов, 
которая в значительной степени разрешается 
посредством размещения грузов в контейнерах. 
При перевозке железнодорожным транспортом 
контейнеры устанавливаются и крепятся на плат-
формах, испытывающих при движении сильные 
толчки и колебания на неровностях пути. Толчки 
смягчаются с помощью применения рессор, однако 
уменьшение толчков одновременно ведет к усиле-
нию колебаний, так как платформа на рессорном 
подвешивании находится в свободном положении, 
что приводит к достаточно сильному и продолжи-
тельному раскачиванию. 

На железнодорожных платформах для перевоз-
ки крупнотоннажных контейнеров в зависимости 

features were determined. Тhe designs of stops and devices for fixing containers on platforms used in Kazakhstan 
and the United States are considered. The presented classification of fitting stops is based on the results of the 
analysis of the structures of fitting stops installed on specialized platform cars operated in the Russian Federation. 
Fitting stops of specialized platform cars for container transportation are classified in three directions.

The classification obtained as a result of the study allows us to establish the uniformity of the structures used 
for fitting stops of platform cars for the transport of containers and opens up the possibility of finding a way to 
improve certain structures united by common features.

Keywords: container transportation; specialized platform cars; large-capacity container; fitting stop; container 
fastening device; fitting stop designs; classification of fitting stops
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от модели платформы в узлах крепления крупно-
тоннажных контейнеров используются фитинго-
вые упоры. 

Фитинговые упоры изготавливаются из сталей 
марок 09Г2С и 10ХСНД класса прочности не ниже 
265 (для толщины свыше 100 мм) и не ниже 390 
(для толщины менее 100 мм), категории не ниже 
14 по ГОСТ 19281-2014.

Рассмотрим существующие конструкции фи-
тинговых упоров, спроектированных с учетом 
динамических воздействий от груженых контей-
неров.

У некоторых моделей фитинговых платформ 
отсутствует настил пола и упоры приварены не-
посредственно к раме платформы. Эти платформы 
предназначены только для перевозки контейне-
ров. Фитинговые упоры таких платформ выпол-
нены по чертежу 31887-НСБ (комплект конструк-
торской документации «Универсальные опорные 
плиты с фитинговыми упорами для строящихся и 
модернизируемых платформ под перевозку кон-
тейнеров 31880-Н … 31914-Н ОП») (рис. 1).

Часть моделей платформ — универсальные, у 
таких платформ фитинговые упоры крепятся на 
шарнирах к раме платформы и могут складывать-
ся и не мешать погрузке другого вида груза (техни-
ка, длинномерные грузы и т.д.). Примеры фитин-
говых упоров универсальных платформ приведе-
ны ниже.

Плита с упором, откидывающаяся сварной кон-
струкции, по чертежу 31901-НСБ (рис. 2).

Плита с упором, откидывающаяся литая, по 
чертежу 31896-НСБ (рис. 3). 

 Плита с двумя упорами, откидывающаяся свар-
ной конструкции, по чертежу 31883-НСБ (рис. 4).

В 1974 г. А.М. Гусаров предложил использовать 
устройство для крепления контейнеров на желез-
нодорожной платформе (патент SU 518448A1), со-
стоящее из упоров, закрепленных на поворотной 
панели, шарнирно соединенной с рамой вагона, 
отличающееся тем, что с целью повышения проч-
ности рамы, упрощения конструкций платформы 
и улучшения эксплуатация устройства на балках 
рамы смонтированы фиксирующие планки, вза-
имодействующие с поворотной панелью при ра-
бочем положении упоров, а шарнир поворотной 
панели размещен на поперечной балке рамы [16]. 
На рис. 5 представлено рабочее и нерабочее поло-
жения упора.

Приведенное устройство не позволяло зафикси-
ровать контейнер от вертикальных перемещений 
(особенно сильных при перевозке порожних кон-
тейнеров), что не могло обеспечить безопасность 
движения и сохранность перевозимого груза и са-
мого контейнера.

В 2018 г. В.А. Никонов, Ю.В. Мещерин, Г.И. Ми-
хайлов, Н.В. Михалин, О.В. Чепурнова, Т.В. Трепа-
чева усовершенствовали установку для крепления 
контейнера к раме платформы за счет дополне-
ния упора стопором из цельного круглого прут-
ка, согнутого в виде скобы (патент RU 2647358С1) 
(рис. 6) [17].

Рис. 1. Плита с упором стационарная 
(не откидывающаяся) 31887-НСБ: 1 — упорная плита; 

2 — упор

Рис. 2. Плита с упором 31901-НСБ: a — рабочее положение;  б — нерабочее положение; 1 — плита опорная; 
2 — упор; 3 — ухо (проушина); 4 — ось; 5 — плита фиксирующая

a б
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При погрузке контейнера на платформу стопор 
находится в нерабочем положении (горизонталь-
ном). Для приведения стопора из нерабочего в вер-
тикальное рабочее положение воздействуют на 
его среднюю часть, оттягивая ее в сторону от рамы 
платформы, сжимая пружину, и, поворачивая на 
90°, совмещают с отверстием в боковой стенке фи-
тинга, вводят короткую концевую часть стопора во 
внутреннюю полость фитинга и отпускают стопор. 
При этом происходит надежная фиксация фитин-
га, следовательно, и контейнера.

В 2019 г. Ю.П. Бороненко, Л.В. Цыганская, 
Д.Г. Бейн, А.С. Даукша предложили способ автома-
тического крепления контейнеров от опрокидыва-
ния на раме вагона-платформы и устройство для 
его осуществления (патент RU 2016150959А). Спо-
соб автоматического крепления контейнеров от 
опрокидывания в поперечной плоскости на раме 
вагона-платформы, заключающийся в установке 
контейнеров с фитингами на опорные поверхно-
сти упоров рамы вагона-платформы и фиксации 
контейнеров от опрокидывания в поперечной 

Рис. 3. Плита опорная с упором литая 31896-НСБ: a — рабочее положение;  б — нерабочее положение; 1 — плита 
опорная; 2 — упор; 3 — проушина фиксирующей плиты; 4 — палец (ось); 5 — плита фиксирующая; 6 — втулка; 

7 — проушина опорной плиты; 8 — цилиндрическая выемка

Рис. 4. Плита с двумя упорами 31883-НСБ: a — рабочее положение;  б — нерабочее положение; 1 — плита 
опорная; 2 — упоры; 3 — ось; 4 — плита фиксирующая; 5 — кронштейны; 6 — место сварки

Рис. 5. Устройство для крепления контейнеров, предложенное в 1974 г. (патент SU 518448A1) [16]: a — рабочее 
положение; б — нерабочее положение; 1 — поворотная панель; 2 — упор; 3 — поперечная балка; 4 — шарнир; 

5 — фиксирующие планки; 6 — боковая продольная балка 

a

a
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б

б

б
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плоскости с помощью поворотных затворов, отли-
чается тем, что при установке контейнер соприка-
сается с рычагами, поворачивающими вал автома-
тического устройства, что приводит к вращению 
поворотных затворов, которые заходят в отверстия 
фитингов, фиксируя контейнер от угловых пере-
мещений в поперечной плоскости, не препятствуя 
его подъему [18]. 

В 2019 г. было представлено еще одно изобрете-
ние, направленное на повышение надежности и 
безопасности перевозок. Разработчиками устрой-
ства для крепления контейнеров на платформе 
являются В.А. Иншаков, И.О. Петров, И.А. Харыбин, 
Ю.С. Киреева (патент RU 2687371С1). Данная уста-
новка (рис. 7) содержит нижнюю часть, включаю-
щую нижнюю плиту 7, которая при использова-
нии прикрепляется обычно сваркой к элементам 
платформы; упорную плиту 1, снабженную пер-
вой парой проушин со сквозными отверстиями 
[19]. Верхняя часть состоит из плиты-основания 2 
с жестко закрепленными на ней фитинговым упо-
ром 3 и поворотной осью 4, которая при сборке 

устройства размещается в сквозных отверстиях 
проушин. Фитинговый упор 3 выступает верти-
кально вверх относительно плиты-основания 2 
и своей нижней частью установлен в отверстии, 
выполненном в плите-основании.

Упорная плита 1 снабжена второй парой про-
ушин, которые жестко скреплены с ней и разме-
щены попарно симметрично проушинам первой 
пары. В фитинговом упоре 3 выполнено базовое 
отверстие. Каждая из проушин второй пары вы-
полнена со сквозным отверстием для размеще-
ния в них фиксирующей оси 5. Использование в 
устройстве второй оси 5 позволяет исключить вер-
тикальное смещение установленного на фитинго-
вом упоре 3 контейнера, что обеспечивает сохран-
ность самого фитингового упора 3 от поломки под 
воздействием усилий, передаваемых на него кон-
тейнером, и исключает опрокидывание контейне-
ра (особенно пустого) при движении платформы, 
которое неизбежно сопровождается вибрациями и 
колебаниями как самой платформы, так и разме-
щенного на ней контейнера, что свидетельствует 

Рис. 6. Устройство для крепления контейнера к раме вагона: 1 — рама платформы; 2 — упор; 3 — стопор; 
4, 5 — концевые части скобы; 6 — средняя часть стопора; 7 — планка; 8 — отверстие фитинга; 9 —  патрубок; 

10 — боковая балки рамы платформы; 11 — пружина; 12 — шайба; 13 — гайка; 14 — резьбовая крышка; 
15 — контейнер

Рис. 7. Устройство для крепления контейнеров на платформе (патент RU 2687371С1) [19]: а — внешний 
вид; б — с установкой на нижней плите; 1 — упорная плита; 2 — плита-основание; 3 — фитинговый упор; 

4 — поворотная ось; 5 — фиксирующая ось; 6 — флажок-предохранитель; 7 — нижняя плита; 8 — сквозное 
отверстие для размещения фитингового упора вершиной вниз
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об обеспечении высоких надежности и безопасно-
сти перевозок.

В Республике Казахстан применяются устрой-
ства крепления контейнеров — упоры фитинговые 
поворотные (инновационный патент Республики 
Казахстан KZ Ф4 26448), удерживающие контейнер 
на платформе от вертикальных и горизонтальных 
перемещений (рис. 8) [20].

Данное устройство представляет собой поворот-
ный стержень и состоит из основания в виде пли-
ты с призматическим упором, имеющим в плане 
форму прямоугольника.

Установка для крепления контейнеров к же-
лезнодорожным вагонам, используемая в США 
с 1964  г. (патент US3,159,111), представлена на 
рис. 9 [21].

ВЫВОДЫ

Обзор существующих фитинговых упоров, уста-
новленных на вагонах-платформах Российской Фе-
дерации, позволяет классифицировать их по сле-
дующим признакам:
•	 способу изготовления — литые и сварные кон-

струкции; 
•	 расположению на вагоне-платформе — стаци-

онарные (приварены непосредственно к раме 
вагона-платформы) и откидные (в нерабочем 
откинутом положении не препятствуют погруз-
ке других видов грузов);

•	 количеству фитингов на упорной плите — сдво-
енные (устанавливаются под смежные фитинги 
двух установленных рядом контейнеров) и оди-
нарные. 
Анализ конструкции современных вагонов-

платформ дает возможность установить, что 
наибольшее распространение получили сварные 
конструкции откидных фитинговых упоров. Хотя 
на некоторых единицах встречается одновремен-
ная установка как откидных, так и стационарных 
фитинговых упоров, но обязательным условием в 
этом случае является то, что их опорные поверхно-
сти располагаются на одном уровне.

Полученная в результате исследования клас-
сификация позволяет выявить единообразие ис-
пользуемых конструкций фитинговых упоров 
вагонов-платформ для перевозки контейнеров и 
открывает возможность нахождения пути для усо-
вершенствования тех или иных конструкций, объ-
единенных по общим признакам. 

Рис. 8. Упор фитинговый поворотный [20]

Рис. 9. Устройство для крепления контейнеров 
к железнодорожным вагонам [21]: a — рабочее 

положение; б — нерабочее положение; 
1 — конусообразная насадка; 2 — воротник; 

3 — элемент замка; 4 — корпус; 5 — резьбовая втулка; 
6 — стопорный штифт; 7 — рабочий рычаг
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