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АННОТАЦИЯ

Цифровые технологии все больше входят в нашу жизнь. Привычными становятся такие понятия как 

блокчейн, Big data, интернет вещей (IoT), сети 5G, искусственный интеллект. Не исключение и учебный 

процесс, который должен быть организован для решения ключевых задач производства. Подготовка кадров 

для транспортной отрасли осуществляется с учетом того, что в ближайшем будущем цифровыми компетен-

циями должен владеть каждый выпускник транспортного учебного заведения. В связи с этим особенности и 

нюансы обучения цифровым технологиям актуальны. Обсуждается методика обучения популярной техно-

логии IoT. Рассматриваются возможности аппаратно-программного комплекса «Промышленный интернет 

вещей» (АПК IoT), который с 2021 г. используется в учебном процессе ПГУПС. Исследуются вопросы, каким 

наилучшим образом проводить обучение IoT, какие практические навыки получат обучающиеся при ра-

боте с элементами АПК IoT. Трансформация в техническом образовании должна проходить с применением 

АПК IoT. В ближайшем будущем подобные учебные лабораторные стенды позволят организовать обучение 

цифровым компетенциям на высоком уровне, что необходимо для подготовки выпускников, адаптирован-

ных к современным производственным задачам.
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цифровизация в образовании; цифровая трансформация; система обеспечения движения поездов; 

электрическая связь; сетевая топология LoRaWAN; кадры для цифровой экономики

Благодарности. Статья подготовлена в рамках стратегического проекта «Цифровая транспортная 

экосистема интел лектуальных прио ритетов для транспорта и логистики» программы стратегического 

академического лидерства «Приоритет-2030»1.

Для цитирования: Куценко С.М., Казакевич Е.В., Шаблюк О.П., Коротин В.Е. Цифровизация учебного 

процесса транспортного университета // Техник транспорта: образование и практика. 2022. Т. 3. Вып. 1. 

С. 57–62. https://doi.org/10.46684/10.46684/2687-1033.2022.1.57-62.

© С.М. Куценко, Е.В. Казакевич, О.П. Шаблюк, В.Е. Коротин, 2022

1 Программа развития образовательных организаций высшего образования в рамках реализации программы страте-

гического академического лидерства «Приоритет-2030» реализуется в ПГУПС с 30.09.2021.



Т Е Х Н И К Т РА Н С П О Р ТА: О Б РА З О В А Н И Е И П РА К Т И К А. 2022. Т. 3. Вып. 1. С. 57–62.58

С.М. Куценко, Е.В. Казакевич, О.П. Шаблюк, В.Е. Коротин
О

БР
А

ЗО
ВА

Н
И

Е 
Н

А
 Т

РА
Н

С
П

О
Р

ТЕ
: П

РА
К

ТИ
Ч

ЕС
К

И
Й

 О
П

Ы
Т 

В 
Р

О
С

С
И

И
 И

 З
А

 Р
УБ

ЕЖ
О

М

ВВЕДЕНИЕ

В 2019 г. Правительством РФ запущена нацио-

нальная программа «Цифровая экономика Россий-

ской Федерации»2. В рамках программы реализу-

ются федеральные проекты. В данной статье мы 

обсудим два из них — «Цифровые технологии» и 

«Кадры для цифровой экономики».

О внедрении цифровых технологий в учебный 

процесс написано много научных статей и моногра-

фий, но сейчас наблюдается новая волна цифрови-

зации образования. Этого в первую очередь требует 

производство и общество, повсеместно отмечается 

внедрение тех или иных цифровых технологий. 

Интернет вещей (Internet of things — IoT), Big Data, 

искусственный интеллект, блокчейн прочно вошли 

в наш лексикон. Естественно, что на транспортных 

предприятиях интенсивно внедряются цифровые 

технологии [1–10]. Цифровизация проникла не 

только в отрасль, но и в отдельные направления.
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ABSTRACT

Digital technologies are more present in our lives. Such concepts as blockchain, Big data, Internet of Things 

(IoT) 5G networks, artifi cial intelligence are already becoming commonplace. The educational process, which 

should be organized to solve key production problems, is no exception. The training of personnel for the trans-

port industry is carried out taking into account the fact that in the near future every graduate of a transport edu-

cational institution should have digital competencies. In this regard, the features and nuances of teaching digital 

technologies are extremely important and relevant. The article discusses the methodology for teaching students 

of the popular IoT technology. The possibilities of the hardware and software complex “Industrial Internet of 

Things” (agro-industrial complex IoT), which has been used in the educational process of PGUPS since 2021, are 

considered. The questions are discussed how best to conduct IoT training, what practical skills students will acquire 

when working with elements of the IoT agro-industrial complex. There is no doubt that transformation in technical 

education should take place with the use of similar IoT agro-industrial complex. In the near future, it is precisely 

such educational laboratory stands that will allow organizing training in digital competencies at a high level, which 

is extremely necessary for the preparation of graduates adapted to modern production tasks.

Keywords: industrial internet of things; digital technologies; digital competencies; digitalization in education; 

digital transformation; train traffi  c support system; electrical connection; network topology LoRaWAN; personnel 

for the digital econom
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РЕЗУЛЬТАТЫ
Образование тоже должно меняться. Трансфор-

мация образования в Российской Федерации, да и 

во всем мире происходит не одно десятилетие. Но 

именно сейчас фиксируется его скоротечная эволю-

ция [11, 12]. Несомненно, к массовой цифровизации 

подтолкнула пандемия COVID-19. Вузы стремитель-

но изменили образовательный процесс [13–17].

На самом деле процесс цифровизации в образо-

вании проходит давно. Например, в Петербургском 

государственном университете путей сообщения 

Императора Александра I (ПГУПС) и транспортных 

учебных заведениях (вузах, колледжах и технику-

мах) России более двадцати лет в учебном процес-

се используются классические учебные стенды по 

дисциплине «Теория передачи сигналов» и смеж-

ным с ней учебным дисциплинам в части полу-

чения практических профессиональных компе-

тенций (рис. 1). Лабораторные стенды поставляет 

в учебные заведения Учебно-методический центр 

при Санкт-Петербургском государственном уни-

верситете телекоммуникаций им. проф. М.А. Бонч-

Бруевича (УМЦ СПбГУТ)3.

Студенты осваивают особенности передачи сиг-

налов и многочисленные теоретические нюансы. 

Уже в первых стендах были заложены задания, 

которые важны современному студенту. А имен-

но, передача изучаемых сигналов в персональный 

компьютер (ПК) посредством звуковой карты и 

специализированного программного обеспечения 

(ПО). Наглядно реализована задача обучения сту-

дентов всем этапам преобразования аналоговых 

сигналов в цифровую форму, что объясняет пони-

мание «цифры» и, соответственно, создает фун-

дамент знаний, который необходим для работы с 

цифровыми технологиями и освоения цифровых 

компетенций.

В 2020 г. УМЦ СПбГУТ поставил в ПГУПС свою 

новую разработку — аппаратно-программный 

комплекс «Промышленный интернет вещей» 

(АПК IoT). Несмотря на то, что технология IoT из-

вестна более двадцати лет (например, согласно тру-

ду [18] в 1997 г. в компании Procter and Gamble для 

управления системой поставок применили техно-

логию радиочастотной идентификации (RFID), что 

сейчас и называется интернетом вещей), в России 

она только сейчас массово набирает обороты, мно-

гие компании, предприятия ждут внедрения сетей 

5G и развития промышленного интернета вещей.

В 2021–2022 учебном году АПК IoT введен в обра-

зовательный процесс, с его помощью осуществ-

ляется обучение новой дисциплине «Цифровые 

технологии в профессиональной деятельности». 

Лабораторные стенды размещены на кафедре 

«Электрическая связь» ПГУПС. Занятия на стендах 

проводят преподаватели кафедры. В основе АПК 

IoT заложена следующая схема (рис. 2).

На шести учебных столах расположена базо-

вая станция, работающая на стандарте LoRaWAN. 

Стандарт LoRaWAN разработан для глобального ис-

пользования в IoT с низким энергопотреблением. 

Сетевая топология LoRaWAN — звезда со шлюзами, 

которые в сети выполняют функцию концентрато-

ров4. Стандарт используется для мониторинга в си-

стеме «умный город» (уборка мусора, обеспечение 

связью, парковки), в промышленности и энергети-

ке (мониторинг давления в устройствах, концен-

трации газов, задымления, состояния транспорта) 

и в жилом фонде (учет потребления воды и элек-

троэнергии, охрана объекта, контроль задымления 

помещения) и др. Схема подключения датчиков и 

передачи данных на сервер показана на рис. 3.

В состав АПК IoT входит набор датчиков эко-

логического мониторинга и систем безопасности 

с возможностью удаленной настройки. Комплекс 

позволяет контролировать параметры:

•  влажность, температуру окружающей среды, 

уровень углекислого газа;

•  уровень шума, освещенность;

•  магнитоконтактный датчик срабатывает на от-

крывание и закрывание;

3 URL: https://cemsut.ru/
4 URL: https://lora-alliance.org/

Рис. 1. Стенд для изучения основ теории 
электрической связи
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•  инфракрасный датчик движения сигнализиру-

ет о проникновении в охраняемую зону.

С помощью набора устройств, входящих в ком-

плект АПК IoT, можно:

•  измерять высоту над уровнем моря;

•  определять начало движения;

•  измерять угол отклонения от вертикали;

•  устанавливать координаты;

•  проводить тестирование сетей стандарта 

LoRaWAN.

Обучающийся получает практические навыки 

подключения различного назначения датчиков 

общей сети посредством беспроводного доступа, 

управления базовой станции, работы с сетевым 

оборудованием (коммутаторами и маршрутиза-

тором, сервером), настройки сети и т.д. Более того, 

лабораторные стенды позволяют моделировать 

различные ситуации, где обучающемуся предла-

гается организовать ряд нестандартных задач, что 

можно использовать как для самостоятельной де-

ятельности, так и для дипломного проектирования 

или научно-исследовательской работы.

Внедрение АПК IoT в учебный процесс ПГУПС 

также дает возможность разработать ряд курсов 

повышения квалификации. Тематика курсов раз-

нообразна: от специализированных курсов для 

работников, обслуживающих оборудование тех-

нологии интернет вещей, до методических кур-

сов, которые, несомненно, будут полезны препо-

давателям. Курсы планируется начать во второй 

половине 2022 г.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

На предприятиях компании ОАО «РЖД» тех-

нология IoT внедряется повсеместно: от логисти-

ческих решений, различных инфраструктурных 

объектах и до различной диагностики подвижного 

состава. В связи с этим обучение цифровым ком-

петенциям является сейчас не только актуальной 

задачей, но и стратегически важной.

Организация учебного процесса с применени-

ем методики обучения цифровым компетенциям, 

описанной выше, даст возможность решить еще 

одну важную стратегическую задачу — успешную 

реализацию федерального проекта «Кадры для 

цифровой экономики».

Рис. 2. Схема размещения учебного оборудования аппаратно-программного комплекса интернет вещей

Рис. 3. Структурная схема лабораторного стенда
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