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АННОТАЦИЯ

В процессе эксплуатации тоннельного пересечения (ТП) для поддержания требуемого технического 
состояния выполняют профилактические и ремонтные работы, за исключением путевых работ, силами и 
средствами дистанции пути.

При обслуживании ТП должно обеспечиваться соблюдение техники безопасности для людей, а также 
установленный режим движения поездов.

С целью выполнения необходимых условий эксплуатации и ремонта технологического оборудования в 
пересечениях устраивают технологические обслуживающие площадки, антресоли, лестницы с несъемными 
перилами. При использовании несъемных или громоздких ограждений при обслуживании и ремонтных 
работах в ТП на транспортных магистралях безопасное перемещение транспорта и людей достаточно про-
блематично.

В стесненных тоннельных условиях предлагается вместо ограждений, имеющих сварную конструкцию, 
использовать съемную конструкцию перил, которая не будет препятствовать движению железнодорожного 
транспорта и обеспечит безопасность рабочих процессов. Устройство съемных перил включает: пластину 
крепления, скобу крепления, в которую устанавливается пластина ограждения.

Определены основные параметры съемных перил. Описана последовательность установки сменного 
ограждения.

Применение съемных перил в ограждающих конструкциях позволит обеспечить проезд транспорта с 
учетом требований к безопасности выполнения рабочих процессов в ТП без нарушения режима движения 
поездов.
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ABSTRACT

During the operation of the tunnel crossing, to maintain its required technical condition, preventive and repair 
work is carried out, with the exception of track work, by forces and means of the track distance.

When servicing tunnel crossings, compliance with safety regulations for people, as well as the established 
mode of train traffi  c, must be ensured. To ensure the necessary conditions for the operation and repair of techno-
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ВВЕДЕНИЕ

Железнодорожные тоннели — сложные и до-

рогостоящие искусственные сооружения, но их 

строительство оправдано с учетом нормативной 

службы тоннелей и необходимости охраны окру-

жающей среды1 [1–4].

В процессе эксплуатации тоннельного пересе-

чения (ТП) для поддержания требуемого техниче-

ского состояния выполняют профилактические и 

ремонтные работы, за исключением путевых ра-

бот, силами и средствами дистанции пути, в том 

числе и обслуживание инженерных систем [5, 6]. 

Тоннельные сооружения обладают рядом опасных 

производственных факторов. При обслуживании 

ТП следует обеспечивать соблюдение техники без-

опасности для рабочих ремонтных бригад и обслу-

живающего персонала, а также установленный 

режим движения поездов [7–9].

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

При соблюдении мер безопасности движения 

поездов проведение работ по профилактическому 

и текущему ремонту не должно нарушать режим 

движения. В стесненных тоннельных условиях 

необходимо внедрять современные технологии 

обслуживания и ремонта ТП, осуществлять мо-

дернизацию имеющихся средств механизации, а 

также повышать требования к безопасности вы-

полнения рабочих процессов2 [10]. Создание ох-

ранной зоны вокруг вращающихся и движущихся 

частей используемого оборудования, обеспечение 

безопасности движения транспортных средств и 

людей — необходимые элементы, обеспечиваю-

щие снижение травматизма обслуживающего пер-

сонала и рабочих тоннельных ремонтных бригад 

[11–13].

При использовании несъемных или громозд-

ких ограждений при обслуживании и ремонтных 

работах в ТП на транспортных магистралях безопа-

сное перемещение транспорта и людей достаточно 

проблематично. Поэтому актуально применение 

ограждений со съемными перилами.

С целью соблюдения необходимых условий 

для профилактического и текущего ремонта ТП 

используют подмости и устраивают технологиче-

ские площадки, этажерки, антресоли и др.

Для обслуживания площадок и этажерок, а так-

же для проведения осмотра и технического обслу-

живания инженерных систем служат служебные 

лестницы со стальными перилами высотой 1 м. 

Чаще всего лестницы с перилами изготавливают 

из металлических профилей (швеллеров и угол-

ков) и жестко крепят к строительным конструкци-

ям, к полу, что создает помехи для перемещения 

материалов и передвижения ремонтных бригад 

[14]. В свою очередь перила лестниц требуют об-

служивания и ремонта.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

С учетом недостатков использования при те-

кущем содержании ТП цельнометаллических ка-

logical equipment, technological service platforms, mezzanines, stairs with non-removable railings are arranged at 
intersections. When using non-removable or bulky guards during maintenance and repair work at tunnel crossings 
on highways, the safe movement of vehicles and people is quite problematic.

In cramped tunnel conditions, instead of fences having a welded structure, it is proposed to use a removable rai-
ling structure that will not interfere with the movement of railway transport and ensure the safety of work processes. 
The removable railing device includes: a fastening plate, a fastening bracket into which the railing plate is installed.

The main parameters of removable railings are determined. The sequence of installation of a replaceable fence 
is described.

The use of removable railings in the enclosing structures will ensure the passage of vehicles, taking into ac-
count the requirements for the safety of working processes at tunnel crossings without disturbing the train traffi  c.

Keywords: fences; constructions; security; removable railings; passage; equipment; transport
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питальных ограждающих конструкций и лестниц 

со стальными перилами предлагается сварную 

конструкцию перил заменить съемными огра-

ждениями, основные части которых отображены 

на рисунке.

Съемные перила состоят из пластины крепле-

ния 1, съемных перил с пластинами ограждения 2, 

скобы крепления 3. На пластине крепления 1 при-

варена скоба крепления 3, в которой просверлены 

отверстия и нарезана резьба М8. На подготовлен-

ной боковой поверхности ограждающей конструк-

ции с помощью болтов М16 размещается пластина 

крепления 1.

При проектировании определяется профиль 

пластины крепления, с помощью расчета устанав-

ливается требуемая толщина пластины. Предус-

мотрено, что минимальная толщина должна быть 

10 мм и более. Скоба изготавливается из пластины 

не тоньше 8 мм.

Сменное ограждение устанавливается в следу-

ющем порядке. Пластины крепления 1 с помощью 

болтов М16 крепятся на боковой поверхности 

ограждаемой площадки или лестницы. Далее в 

скобы крепления 3 заводятся своими пластина-

ми ограждения 2 сменные перила. Болтами М8 

происходит фиксация сменных перил. Убирают 

сменные перила в обратной последовательности, 

откручивая болты М8. При необходимости пла-

стины крепления 1 для повторного применения 

могут оставаться на месте монтажа. В этом случае 

повторная установка сменных перил выполняет-

ся быстрее.

Использование сменных перил позволит при 

обслуживании и ремонте в ТП проводить работы 

без изменения режима движения поездов с обеспе-

чением требований техники безопасности.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ И ОБСУЖДЕНИЕ

В стесненных тоннельных условиях для про-

филактических и ремонтных работ в процессе 

эксплуатации ТП целесообразно использовать 

подмости, технологические площадки и другие 

устройства, имеющие съемные перила, так как 

ограждающие конструкции и лестницы со сталь-

ными перилами создают помехи при транспор-

тировке материалов и передвижении ремонтных 

бригад. Съемные перила удобны в обслуживании 

и ремонтопригодны.

Применение съемных перил в ограждающих 

конструкциях даст возможность обеспечить про-

езд транспорта с учетом требований к безопасно-

сти рабочих процессов при эксплуатации и ремон-

те ТП без изменения режима движения поездов.

Использование сменных перил возможно на 

различных объектах инфраструктуры железной 

дороги.

Рис. Съемные перила: 1 — пластина крепления; 2 — пластина ограждения; 3 — скоба крепления
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