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АННОТАЦИЯ

В настоящее время на сети Российских железных дорог эксплуатируют различные электропоезда, 
однако расчет времени на посадку и высадку пассажиров идет по общим формулам, что не совсем кор-
ректно. Предметом исследования выступают зависимости конфигурации подвижного состава (ПС) и 
элементы графика движения поездов, в частности время стоянки на промежуточных пунктах. Задачи 
заключаются в изучении параметров некоторых моделей ПС, влияющие на процесс посадки-высадки 
пассажиров, рассмотрении и формировании авторских предложений к компоновке салонов ПС с учетом 
категории следования маршрута.

Используется метод аналитических сопоставлений. В результате формулируется вывод о необходимости 
учета категории маршрута, следовательно, пассажиров, для удобства пользования и повышения привлека-
тельности железнодорожного транспорта.
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ABSTRACT

Currently, various electric trains operate on the Russian Railways network, but the calculation of the time for 
boarding and disembarking passengers is based on general formulas, which is not entirely correct. The subject of 
the study is the dependencies of the confi guration of the rolling stock and the elements of the train schedule, in 
particular the stopping time at intermediate points. The objectives are to study the parameters of some models of 
rolling stock that aff ect the process of boarding and disembarking passengers, to consider and formulate original 
proposals for the layout of rolling stock cabins, taking into account the category of the route.

The method of analytical comparisons is used. As a result, a conclusion is formulated about the need to take 
into account the category of the route, therefore, passengers, for ease of use and increasing the attractiveness of 
railway transport for passengers.
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ВВЕДЕНИЕ

График движения поездов разрабатывается для 

пассажирских, в том числе пригородных, поездов с 

точностью до полминуты. Перед построением гра-

фического отображения движения поездов выпол-

няется расчет всех элементов графика движения, 

в частности времени хода, разгона и замедления, 

стоянок. Стоянки пригородных поездов на графи-

ке движения обозначаются только по раздельным 

пунктам и не показываются по пунктам остано-

вочным (платформы, полустанки), однако учиты-

ваются в общем времени хода по перегону. Точный 

расчет этих элементов повышает ритмичность 

работы железнодорожного транспорта (ЖДТ), что 

сказывается на экономических результатах пере-

возочной деятельности.

Взаимодействие подвижного состава (ПС) с 

пассажиром — интересный вопрос, так как преду-

гадать поведение пассажира точно практически 

невозможно; общие принципы зарождения и по-

гашения пассажиропотоков, подхода пассажиров 

к пунктам посадки-высадки, механическая состав-

ляющая взаимодействия посадки и высадки пасса-

жиров в вагон, в том числе пригородных и город-

ских железнодорожных перевозок, исследуются 

деятелями транспортной науки.

В работе [1] авторы рассматривают взаимодей-

ствие пассажиров и автобусов. Помимо времени 

движения транспортных средств по маршруту с 

учетом временных затрат на посадку и высадку 

пассажиров, изучается распределение пассажи-

ров по салону автобуса, что влияет на продолжи-

тельность входа и выхода пассажиров. Положения, 

сформулированные для автобусных перевозок, 

применимы и для моторвагонного ПС железных 

дорог, но аналитические зависимости в этом ма-

териале не учитывают перемещения пассажиров 

между вагонами.

Базовые теоретические положения организа-

ции пригородных железнодорожных перевозок, 

изложенные в публикациях [2–4], применимы и к 

городскими внутриагломерационным железнодо-

рожным перевозкам.

Интеграция ЖДТ, в частности его участие в 

мультимодальных пассажирских перевозках, опи-

сана в трудах [5, 6]. Единая транспортная система, 

обеспечивающая удобство перемещения пассажи-

ров, способствует повышению уровня привлека-

тельности транспортной сети.

Анализируются общие положения в сфере 

пассажиропотоков [7–10], в частности для Ленин-

градской области [11], что применимо как для уже 

сформированной сферы пригородных перевозок, 

так и для нового определения «городские желез-

ные дороги».

В статьях [12, 13] рассмотрено взаимодействие 

пассажиров и транспортного средства при посад-

ке-высадке во времени.

«ПОБЕЖАЛ ОН НА ПЕРРОН...»

Время, затрачиваемое на посадку-высадку пас-

сажиров, зависит от населенности поезда, высоты 

платформы, наличия ручной клади и конфигура-

ции вагона. Минимальное время, необходимое 

для стоянки по посадке и высадке, определяется 

по формуле [14]

п—в max выс
пас инт

о.т.

1
,

60
t

T t
n

⎛ ⎞α ⋅
= + ⋅⎜ ⎟

⎝ ⎠

где α
max

 — число мест в вагоне максимальной вме-

стимости, пас.; t
выс

 — среднее время на посадку 

пассажира в вагон, с; n
о.т.

 — число открываемых 

тамбуров в вагоне, ед.; t
инт

 —промежуток времени 

от окончания высадки до отправления поезда, с; 

1/60 — коэффициент перевода секунд в минуты.

Число мест в вагоне является его паспортной 

характеристикой. Данная формула подразумева-

ет расчет по вагону максимальной вместимости в 

составе. В головных вагонах электропоездов мест 

для пассажиров (как сидячих, так и расчетных сто-

ячих) меньше, чем в промежуточных, следователь-

но, расчет необходимо вести по последним.

Время на высадку пассажиров из вагона зави-

сит от высоты платформы. В пределах, например, 

Санкт-Петербургского и Московского железно-

дорожных узлов, все пассажирские платформы 

«высокие», высота над уровнем верха головки 

рельса — 1100 мм (допускается отклонение в сто-

рону увеличения 20 мм, в сторону уменьшения 

Keywords: boarding and disembarking passengers; train schedule elements; parking time; rolling stock mod-
el; interaction with the passenger; cabin layout; ergonomics of boarding and disembarking; city train; commuter 
transport; urban transport
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50 мм)1. Для улучшения процесса посадки и вы-

садки пассажиров допускается обустройство плат-

форм высотой более 1100 мм, но не более 1300 мм. 

Покинув городскую черту, можно встретить «низ-

кие» платформы высотой от уровня верха головки 

рельса 200 мм (допуски аналогичной «высокой» 

платформе) (рис. 1, 2).

Влияние на время посадки-высадки оказывает 

не столько высота платформы, сколько разница по 

высоте между платформой и уровнем пола вагона, 

так называемый вертикальный зазор. Горизон-

тальный зазор — расстояние между краем пола 

вагона и краем платформы также влияет на про-

должительность посадки-высадки пассажиров. На 

промежуточных остановках на низкую платформу 

успевает выйти и зайти с нее в вагон 12–15 человек 

в мин, на высокую платформу — 20–30 чел. в мин, 

т.е. на одного пассажира приходится 4–5 с и 2–3 с 

занимает посадка или высадка одного пассажира с 

низкой и высокой платформы соответственно. На 

начальном пункте маршрута отводится до 25 мин 

на посадку пассажиров с низкой платформы и до 

20 мин на посадку с высокой. В конечных пунктах 

на высадку на низкую платформу — до 10 мин и на 

высокую до 7 мин.

По окончании фактической посадки пассажи-

ров работники локомотивной бригады должны 

убедиться в отсутствии препятствий для закрытия 

дверей, закрыть двери, получить контроль закры-

тия по аппаратам управления, удостовериться в 

отсутствии препятствий для движения и только 

после этого начать движение.

Число открываемых тамбуров для моторва-

гонного подвижного состава при нормальной его 

работе равно максимальному, т.е. заложенному 

конструктивно. При обращении поездов различ-

ной составности обычно двери открываются у всех 

вагонов, однако во время проведения ремонтных 

работ на платформах или до осуществления удли-

нения пассажирских обустройств возможно ис-

пользование для входа и выхода пассажиров толь-

ко части вагонов (неиспользуемые двери блоки-

руются индивидуальным запираем помощником 

машиниста на ключ, так как управление дверьми 

проводится для всего состава).

«В ЧЕМ ЕХАТЬ?» РАЗНЫЕ МОДЕЛИ — 
РАЗНОЕ ВРЕМЯ

В силу того, что парк моделей пригородных по-

ездов разнообразен, различны даже для одного на-

правления и величины, влияющие на продолжи-

тельность посадки-высадки. В данном материале 

представляется сравнение характеристик, влия-

ющих на продолжительность посадки и высадки 

для некоторых моделей поездов пригородного и 

внутригородского движения (таблица) [15–19].

Поезда серии ЭР22, которые в настоящее время 

на сети Российских железных дорог не эксплуа-

тируются, а хранятся в музее железнодорожной 

техники, рассмотрены для сравнения, как один 

из первых советских поездов с тремя тамбурами 

(рис. 3). Конструктивные недостатки не позволили 

развить серию более 70 составов, однако в 2023 г. 

инженеры «Трансмашхолдинга» вернулись к пра-

ктике трехтамбурных поездов, представив на фо-

руме «ЭКСПО 1520» электропоезд ЭГЭ2Тв «Ивол-

га 4.0» с тремя дверьми.

Электропоезда ЭТ2 и ЭТ2м «Былина» активно 

эксплуатируются на полигоне Октябрьской желез-

ной дороги, как и ЭД4м. Эти модели электропоездов 

были первыми, разработанными и построенными 

в Российской Федерации в начале 2000-х годов, но 

1 ГОСТ 9238-2013. Габариты железнодорожного подвижного состава и приближения строений (введен 01.07.2014).

Рис. 2. Электропоезд семейства «Иволга» 
под посадкой у высокой платформы

Рис. 1. Электропоезд семейства «Ласточка» 
у платформы переменной высоты
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не без оглядки на рижские секции ЭР2 различных 

модификаций.

ЭД4м, пожалуй, самая широко распространен-

ная серия электропоездов (в паре со схожим пере-

менным «братом» ЭД9м/ЭД9э). Как видно из дан-

ных таблицы, на ЭД4м увеличена ширина дверно-

го проема, что ускоряет процесс посадки и высадки 

пассажиров.

Электропоезда семейства «Ласточка» ЭС2Г — 

российская концепция электропоездов Siemens 

Desiro Rus, которые по желанию заказчика выпол-

няются с разными салон-комплектами в соответст-

вии с эксплуатационным назначением. Русское пе-

рерождение серии — электропоезд ЭС104 «Финист» 

имеет схожие технические характеристики.

Электропоезда семейства «Иволга» — отечест-

венная разработка «Трансмашхолдинга». К версии 

«Иволга 4.0» доля отечественных компонентов в 

конструктиве поезда составляет 98 %. Компонов-

ка салона позволяет использовать электропоезд 

как для дальних (пригородных, агломерационных 

перевозок) — сидячие места компоновки 2+2, так 

и для городских перевозок — наличие поручней 

у изголовий сидений от потолка и обустройство 

полусидячих мест на накопительных площадках, 

которые тоже оборудованы поручнями.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Вышеприведенная аналитическая зависимость 

T 
 пас

п–в не отражает полноты спектра множества зна-

чений параметров для разных моделей ПС. Однако 

очевидно, что бóльшее количество тамбуров спо-

собствует сокращению времени стоянки под по-

садкой и высадкой пассажиров, а для исключения 

столпотворений на входных зонах необходимо эрго-

номично проектировать салоны ПС (возможно, от-

казываться от дверей между тамбуром и салоном, и 

эргономично располагать и компоновать сидения). 

Кроме того, параметры, используемые для расчета, 

определяются статистически, что не может отра-

зить, например, величины горизонтальных и вер-

тикальных зазоров при несовпадении уровня плат-

формы и уровня пола вагона. Это свидетельствует 

о перспективности данного научного направления, 

работы по которому ведутся аспирантами кафедры 

«Управление эксплуатационной работой» ПГУПС и 

будут освещены в следующих публикациях.

Таблица
Сравнение пассажирских характеристик некоторых моделей электропоездов

Параметр
Число сидячих 

мест (головной/
прицепной), ед.

Высота пола от 
уровня головки 

рельса, мм

Ширина 
дверей, мм

Количество 
тамбуров, ед.

Наличие 
адресного 

открытия дверей

ЭР22 116/131 1250 1165 3 Нет

ЭТ2/ЭТ2м 90/104 1250 1180 2 Нет

ЭД4м 80/116 1400 1250 2 Нет

ЭС2Г (пригородный) 67/94 1400 1300 2 Да

ЭС2Г (городской) 59/92* 1400 1300 2 Да

ЭС104 62/98 1400 1300 2 Да

ЭП2Д (пригородно-городской) 56/100 1400 1250 2 Нет

ЭГ2тв 28/68 1320 1400 2 Да

ЭГЭ2тв 28+8/68+8** 1320 1400 3*** Да

Примечание: * — 92 сидячих места в промежуточном вагоне без токоприемника; ** — +8 — «полусидячие» места; *** — 3 тамбура для 
«Иволги 4.0».

Рис. 3. Общий вид электропоезда ЭР22 с основными 
размерами, мм
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