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АННОТАЦИЯ

Динамичный темп социально-экономического развития страны, совершенствование новых наукоем-
ких технологий, цифровизация всех сфер общественной жизни и внедрение инноваций, в том числе и 
на железнодорожном транспорте (ЖДТ), определили потребность в конкурентоспособных, высококвали-
фицированных специалистах, способных к профессиональному росту, социальной и профессиональной 
мобильности. Ожидаемая модель потенциального работника железнодорожной отрасли с точки зрения 
работодателя находит выражение в Федеральном государственном образовательном стандарте среднего 
профессионального образования — в структуре модели выделены общие и профессиональные компетен-
ции, позволяющие выпускникам успешно решать на объектах ЖДТ соответствующие задачи. Трудовые 
функции инженера железнодорожного транспорта зачастую сопряжены с математическими действиями, 
что повышает требования и к уровню математической подготовки выпускников.

Проблема исследования обусловлена противоречием между запросами государства, железнодорожной 
отрасли и общества в специалистах ЖДТ, способных решать высокотехнологические задачи с использова-
нием современных программных средств, и недостаточной сформированностью соответствующих матема-
тических компетенций у выпускников — будущих специалистов ЖДТ.

Раскрыта сущность математической компетентности как одной из составляющих общей профессиональ-
ной компетентности выпускника СПО, представлена методическая модель формирования математической 
компетентности студентов — будущих специалистов ЖДТ. Описан опыт внедрения разработанной методи-
ки формирования математической компетентности обучающихся в реальный образовательный процесс в 
Красноярском техникуме железнодорожного транспорта.

Полученные автором теоретические положения и методические рекомендации могут быть использо-
ваны в теории и практике решения вопросов повышения уровня сформированности математической ком-
петентности студентов — будущих специалистов железнодорожного транспорта.

Ключевые слова: среднее профессиональное образование; компетентностный подход; образова-
тельные результаты; интегративное личностное качество; обучение математике; методика; прикладная 
направленность обучения; электронно-образовательный ресурс
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ВВЕДЕНИЕ

Возрастающая потребность современных отра-

слей, в том числе и железнодорожного транспорта 

(ЖДТ), в наукоемких технологиях регулярно по-

вышает требования к уровню профессионализма 

выпускников СПО. Производственный процесс 

на ЖДТ требует от специалистов данной ступени 

широкого применения математических методов — 

осуществления расчетов, обработки данных и при-

нятия оптимальных решений, железнодорожного 

моделирования, что свидетельствует о необходи-

мости освоения математической компетентности 

на высоком уровне.

Вопрос формирования математической компе-

тентности обучающихся стал предметом исследо-

вания многих ученых (Л.В. Шкерина, Н.Г. Ходырева, 

А.В. Хуторской, Н.А. Казачек, В.А. Шершнёва и др.) 

[1–5]. Несмотря на неоднозначность формулиро-

вок, общим для большинства исследователей явля-

ется понимание математической компетентности 

как проекции профессиональной компетентно-

сти на предметную область математики [5]. Таким 

образом, математическая компетентность служит 

составляющей профессиональной компетентности 

(ПК) выпускника.

Однако в настоящее время учебная дисципли-

на «Математика» в образовательных организациях 

СПО занимает двойственное положение. С одной 

стороны, математика — это фундамент для изу-

чения других общеобразовательных и профес-

сиональных дисциплин; обладает потенциалом, 

обусловленным наличием профессионально зна-

чимых математических знаний и универсаль-

ностью математических методов как средств 

исследования, прогнозирования и конструирова-

ния [6]. С другой — для образовательных органи-

заций, реализующих подготовку специалистов для 

ОАО «РЖД», математика не является профилирую-

щей дисциплиной и у большинства студентов в 

связи с этим отсутствует мотивация к ее изучению. 

Студенты часто воспринимают математику как аб-

страктную дисциплину, не влияющую на дальней-

ший уровень компетентности будущего инженера.

Для преодоления существующего противоре-

чия очевидна необходимость интеграции матема-

тики с дисциплинами общего, естественно-науч-

ного и профессионального циклов, обусловленная 

проникновением математических методов в ин-

женерно-техническую деятельность [7]. Иными 

словами, требуется реализация прикладной на-

правленности обучения математике и разработ-

ABSTRACT

The dynamic pace of socio-economic development of the country, the improvement of new science-intensive 
technologies, the digitalization of all spheres of public life and the introduction of innovations, including in railway 
transport, have determined the need for competitive, highly qualifi ed specialists capable of professional growth, 
social and professional mobility. The expected model of a potential employee of the railway industry from the em-
ployer’s point of view is expressed in the federal state educational standard of secondary vocational education — 
the structure of the model highlights general and professional competencies that allow graduates to successfully 
solve problems in the relevant area of professional activity at railway transport facilities. The labor functions of 
a railway engineer are often associated with mathematical operations, which increases the requirements for the 
level of mathematical training of graduates.

The problem of the study is due to the contradiction between the demands of the state, the railway industry 
and society for railway specialists capable of solving high-tech problems using modern software, and the insuf-
fi cient formation of the corresponding mathematical competencies of graduates — future railway specialists. 
The essence of mathematical competence as one of the components of the general professional competence of a 
graduate of secondary vocational education is revealed, a methodological model for the formation of mathemati-
cal competence of students — future specialists in railway transport is presented. The experience of implementing 
the developed methodology for the formation of mathematical competence of students in the real educational 
process at the Krasnoyarsk College of Railway Transport is described. The theoretical provisions and methodologi-
cal recommendations obtained by the author can be used in the theory and practice of solving issues of increasing 
the level of formation of mathematical competence of students — future specialists in railway transport.
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ка технологии обучения, отвечающей специфике 

подготовки будущих инженеров железнодорож-

ного транспорта.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Использованы теоретические методы: анализ 

научно-педагогической литературы по проблеме 

исследования — основные положения компетен-

тностного подхода к раскрытию сущности и струк-

туры математической компетентности, научные 

труды о формировании и оценивании математи-

ческой компетентности, анализ нормативно-пра-

вовых документов, моделирование; эмпирические 

методы: наблюдение, тестирование, эксперимент.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

Анализ требований к образовательным резуль-

татам по дисциплине ЕН.01 «Математика» желез-

нодорожных специальностей показал, что матема-

тические знания и умения обучающихся должны 

быть средствами решения профессиональных за-

дач. И с этой точки зрения математическая ком-

петентность представляет собой интегративное 

личностное качество, состоящее не только в со-

вокупности фундаментальных математических 

знаний, практических умений и навыков, но и в 

способности и готовности применять их для реше-

ния актуальных задач, в том числе профессиональ-

ных [1]. Математическая компетентность выража-

ется в освоенности совокупности математических 

компетенций, формируется в процессе обучения, а 

затем развивается и проявляется в профессиональ-

ной деятельности [8].

В структуре математической компетентности 

выделим три компонента: когнитивный, праксио-

логический, аксиологический (рис. 1) [1, 9]. По мере 

сформированности каждого из этих компонентов 

можно констатировать сформированность матема-

тической компетентности.

Методом педагогического моделирования 

процесса формирования математической ком-

петентности получена методическая модель, от-

ражающая основные этапы ее формирования и 

компоненты методики обучения: целевой, содер-

жательный, технологический и диагностический 

(рис. 2) [10].

Содержательную основу методики составил 

комплекс прикладных заданий и задач, способст-

вующих освоению математических компетенций 

и отвечающих специфике подготовки будущих 

инженеров железнодорожного транспорта [11, 12]. 

При разработке технологии формирования мате-

матической компетентности проведен отбор сов-

ременных форм и методов обучения, реализуемых 

как в очном, так и дистанционном формате. Таким 

образом, сочетая традиционные и дистанционные 

формы организации занятий, отнесем к основным: 

лекции, практические занятия, самостоятельную 

работу, консультации, веб-квест, дистанционное 

образовательное событие. Основываясь на прин-

ципе усиления прикладной направленности 

обучения математике, реализации технологии 

смешанного обучения и применения цифровых 

технологий основными методами в обучении ма-

тематике определяем: решение задач, метод про-

ектов, кейс-метод, цифровой метод, метод перевер-

нутого обучения. Для эффективного формирования 

математической компетентности будущих специа-

листов ЖДТ в образовательном процессе применя-

ем современные средства обучения: интернет-сер-

Рис. 1. Структура математической компетентности
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висы и образовательные платформы, электронно-

образовательные ресурсы [13, 14].

Разработанная методика апробирована на 

базе Красноярского техникума железнодорожно-

го транспорта КрИЖТ ИрГУПС в период с 2021 по 

2022 г. При осуществлении опытно-эксперимен-

тальной работы соблюдены все необходимые ус-

ловия: разработан входной диагностический ин-

струментарий, выбраны контрольная и экспери-

ментальная группы, выполнен входной кон троль 

с целью определения имеющегося у студентов 

уровня сформированности математической ком-

петентности, проведены занятия по математике 

в экспериментальной группе по разработанной 

методике. На завершающем этапе эксперимента 

в контрольной и экспериментальной группах на 

базе платформы Moodle проведено итоговое кон-

трольное тестирование, результаты которого пред-

ставлены на рис. 3.

В ходе завершающего этапа педагогического 

эксперимента подтверждена результативность 

методики формирования математической ком-

петентности студентов — будущих специалистов 

ЖДТ. В экспериментальной группе значительно 

уменьшился (на 24 %) процент студентов, имею-

щих низкий уровень сформированности МК, а чи-

сло обучающихся со средним и высоким уровнями 

сформированности увеличилось на 16 и 12 %, соот-

ветственно. В то время как в контрольной группе 

количество студентов, имеющих высокий уровень 

Рис. 2. Методическая модель формирования математической компетентности
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сформированности МК не изменилось, и при этом 

сохранилось 4 % с уровнем ниже порогового; сред-

ний и низкий уровни сформированности МК из-

менились незначительно (увеличился на 12 % и 

уменьшился на 8 % соответственно) [8].

ЗАКЛЮЧЕНИЕ И ОБСУЖДЕНИЕ

Полученные автором теоретические положе-

ния и методические рекомендации могут быть 

использованы в теории и практике решения во-

просов повышения уровня сформированности 

математической компетентности студентов — бу-

дущих специалистов ЖДТ как составляющей про-

фессиональной компетентности выпускника СПО.

Перспективы развития исследования заклю-

чаются в совершенствовании методики форми-

рования математической компетентности за счет 

коррекции содержательного и технологического 

компонентов — дополнения кластера приклад-

ных заданий и задач, а также выбора форм, ме-

тодов и средств обучения, отвечающих вызовам 

времени.
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