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АННОТАЦИЯ

Рассмотрены вопросы безопасности движения поездов. Особое внимание уделяется такому критерию, 
как качество предоставляемых услуг. Ключевой из характеристик качества услуг железнодорожного тран-
спорта является безопасность движения поездов.

Проведен анкетный опрос для выявления причин нарушения безопасности движения, определены 
основные причины нестандартных ситуаций. Одна из причин нарушения безопасности движения — че-
ловеческий фактор. Предлагается сократить случаи нестандартных и аварийных ситуаций при помощи 
внедрения цифровой технологии автоматизации, такой как система маневровой автоматической локо-
мотивной сигнализации (МАЛС). Технология относится к области железнодорожной автоматики, кото-
рую можно внедрить для использования на локомотивах с целью повышения безопасности движения 
путем грамотного регулирования движения поездов, а также маневровой работой по железнодорожной 
станции. Своевременный контроль позволяет исключить передачу ошибочной (неправильной) инфор-
мации на МАЛС, что исключает формирование ложных команд в локомотивах и тем самым снижает 
количество нестандартных и аварийных ситуаций на транспорте. Данная система даст возможность 
осуществить комплексную модернизацию существующих устройств сигнализации, автоматизировать 
маневровую работу и рациональнее использовать локомотивы на станции, усовершенствовав логисти-
ческий процесс.
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ABSTRACT

The article discusses issues of train traffi  c safety. When considering competitive advantage when choosing 
modes of transport, special attention is paid to such a criterion as the quality of the services provided. One of 
the characteristics of the quality of railway transport services is the safety of train traffi  c. A questionnaire was 
conducted to identify the causes of traffi  c safety violations, and the main causes of non-standard situations were 
identifi ed. One of the reasons for traffi  c safety violations is the human factor. It is proposed to reduce cases of 
non-standard and emergency situations through the introduction of digital automation technologies, such as the 
“shunting automatic locomotive alarm” (MALS) system. The technology relates to the fi eld of railway automation, 
which can be implemented for use on locomotives in order to improve traffi  c safety, through competent regulation 
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ВВЕДЕНИЕ

В современных условиях одним из приоритет-

ных направлений реализации Стратегии развития 

транспортного комплекса является безопасность в 

системе управления железнодорожным транспор-

том (ЖДТ)1. От безопасности перевозок зависят 

жизнь и здоровье пассажиров, а также сохран-

ность перевозимых грузов и целостность инфра-

структуры [1].

Железнодорожный транспорт занимает лиди-

рующие позиции среди грузоперевозчиков2. Про-

веден анкетный опрос среди грузоотправителей. 

Результаты исследования позволили выявить кри-

терии качества перевозок, необходимые для грузо-

отправителей (рис. 1).

Актуальность рассматриваемой темы обуслов-

лена тем, что на ЖДТ особое внимание уделяется 

безопасности движения поездов [2]. Различные 

аварийные ситуации на транспорте сопровожда-

ются материальными издержками с повреждени-

ем инфраструктуры. Данный вопрос носит соци-

ально значимый характер в связи с тем, что ава-

рии причиняют вред здоровью, а также могут 

привести к гибели людей [3].

Изучением задач и перспектив применения на 

железнодорожном транспорте инновационной 

российской системы «Маневровая автоматическая 

локомотивная сигнализация» (МАЛС) занимались 

Г.А. Зуев, И.В. Мирошкин, С.И. Долганюк, И.С. По-

левский и др.

Эта система в настоящее время применяется на 

ЖДТ и в основном направлена на обеспечение та-

кого критерия как повышение уровня безопасно-

сти движения поездов. Ее использование позволит 

предотвратить проезд светофоров с запрещающим 

сигналом и исключить превышение скоростного 

режима.

В настоящей статье, помимо указанного крите-

рия, предлагается рассмотреть применение МАЛС 

для сокращения простоя вагонов под грузовыми 

операциями. Зачастую ввиду аварийных ситуа-

ций, возникающих при маневровой работе, ваго-

ны не забирают с подъездных путей и грузового 

двора, а ставят на акты простоев. При внедрении 

МАЛС сокращаются случаи нарушения безопасно-

сти движения, что приводит к уменьшению про-

стоя вагона под грузовыми операциями.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

В рамках опроса респондентов также выявлены 

основные причины нарушения безопасности дви-

жения, которые оказывают негативное влияние на 

перевозочный процесс (рис. 2).

Проанализирована статистика случаев нару-

шения безопасности движения поездов за период 

of train movement, as well as shunting work at the railway station. Timely control eliminates the transmission of 
erroneous (incorrect) information to the MALS, which eliminates the formation of false commands in locomotives 
and thereby reduces the number of non-standard and emergency situations in transport. This system will allow 
for a comprehensive modernization of existing signaling devices, automation of shunting work and more rational 
use of locomotives at the station, thereby improving the logistics process.

Keywords: traffi  c safety; human factor; digital technologies; shunting automatic locomotive signaling (MALS); 
railway station; service quality; logistics

For citation: Popova I.M., Karnakova V.V. Ensuring the safety of train traffi  c by introducing innovative sys-
tems. Transport technician: education and practice. 2024:5(2).217-222. (In Russ.). https://doi.org/10.46684/2687-
1033.2024.2.217-222.

1 Долгосрочная программа развития ОАО «РЖД» до 2025 года (утверждена Распоряжением Правительства РФ от 

19.03.2019 № 466-р).
2 Оперативные данные опубликованы в пресс-релизе ОАО «РЖД» от 09.01.2024.

Рис. 1. Критерии качества перевозок
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2015–2023 гг. Анализ показал отрицательную тен-

денцию в виде снижения их общего количества 

(рис. 3)3.

Проведенный анализ случаев нарушения дви-

жения поездов позволил выявить, что причинами 

аварий в первую очередь могут являться [4]:

•  проезд запрещающего показания локомотивно-

го светофора;

•  неправильное и несвоевременное применение 

автотормозов;

•  превышение скорости движения и несоблюде-

ние ограничений на участке.

Количество сходов и столкновений железнодо-

рожного подвижного состава на путях общего и 

необщего пользования за 2023 г. представлено на 

рис. 4 4.

Анализ состояния безопасности перевозок де-

монстрирует, что наибольшее количество нару-

шений допускается при производстве маневровой 

работы.

Изучены причины нарушения безопасности 

движения при маневровой работе. К ним можно 

отнести:

•  отсутствие контроля за маршрутом;

•  непринятие мер к остановке состава;

•  команду на движение по неготовому марш-

руту;

•  превышение скорости роспуска;

3 Все значения показателей приведены в отчете ф. 9д-5, публикуемого на сайте ОАО «РЖД» в разделе «Раскрытие ин-

формации».
4 Нарушение правил безопасности движения на железнодорожном транспорте Российской Федерации (утверждено 

Управлением государственного железнодорожного надзора Федеральной службы по надзору в сфере транспорта).

Рис. 2. Причины нарушения безопасности движения

Рис. 3. Динамика нарушения безопасности движения поездов

Рис. 4. Количество нарушений за 2023 г.
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•  нарушение требований инструкции по работе 

горки;

•  неизъятие тормозного башмака.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

Проведенный анализ показывает, что боль-

шинство из указанных причин зависят от челове-

ческого фактора. Для снижения влияния че ло-

веческого фактора становится актуальным вне-

дрение инновационных безлюдных технологий 

[5]. Предлагается внедрение МАЛС.

Система МАЛС может предотвращать наруше-

ния безопасности движения с помощью [6, 7]:

•  реагирования на сигналы светофоров и приме-

нения автотормозов;

•  упрощенных правил ведения переговоров для 

работников;

•  организации передвижения без руководителя 

работ;

•  соблюдения скорости движения в соответствии 

с ограничениями;

•  отсутствия ошибочного восприятия светофоров 

с соседних путей;

•  отсутствия неправильной установки направле-

ния маршрута;

•  непрерывной записи объектов электрической 

централизации и состояния инфраструктуры.

Архив данных формирует справку эффективной 

работы локомотива и устройств и позволяет [8]:

•  выявить узкие места в технологическом про-

цессе;

•  отслеживать нарушения действий и инструк-

ций работников;

•  контролировать состояние инфраструктуры;

•  использовать записи для разбора и анализа си-

туаций.

Система МАЛС может снизить нарушение в 

маневровой работе, а также нарушение в содер-

жании устройств и сооружений [9, 10]. В любой 

нестандартной ситуации машинист-оператор мо-

жет дистанционно подключиться к управлению 

маневрового локомотива и принимать решения, 

ориентируясь на видеонаблюдение в реальном 

времени.

Результатом внедрения МАЛС будет расшире-

ние функциональных возможностей при управле-

нии маневровым локомотивом без непосредствен-

ного участия машиниста [11]. Ввиду сокращения 

случаев нарушения безопасности движения по-

ездов сократится время нахождения вагонов под 

грузовыми операциями. Также при увеличении 

времени в пути следования ускорится оборот ва-

гона.

Расходы на внедрение технологии показаны на 

рис. 5.

Затраты на внедрение системы радиодистан-

ционного управления маневровым локомотивом 

[12, 13] рассчитываются следующим образом

 З
вн

 = З
обор

 + З
ин

, руб. (1)

где З
обор

 — затраты на оборудование станции и ло-

комотива, руб.; З
ин

 — затраты на выполнение ин-

женерных работ, руб.

При внедрении комплекса на станцию сокра-

щается рабочая единица машинистов, экономи-

ческий эффект будет определяться сокращением 

фонда заработной платы данных работников [14].

Значение фонда оплаты труда машинистов за 

год составит

 ФЗП
г
 = Ч

сп
 ·  ЗП

ср
 ·  12, руб., (2)

где ЗП
ср

 — среднемесячная заработная плата маши-

нистов и составителей.

Внедряемый комплекс позволит оставить одно-

го машиниста для работы оператора, тем самым 

получить экономию фонда заработной платы.

Простой расчетный срок окупаемости предла-

гаемого проекта

 
общЗ

.
ФЗП

T =
Δ

 (3)

Прикладная значимость статьи заключается в 

обосновании целесообразности применения полу-

ченной информации при организации маневро-

вой работы вагона на пути следования.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Согласно расчетам срок окупаемости мень-

ше установленных нормативных значений для 

внедрения крупных инвестиционных проектов, 

менее 12 лет, следовательно, предлагаемая тех-

нология имеет экономическую эффективность 

для ЖДТ.

Применение МАЛС на железнодорожных стан-

циях позволит сократить штат локомотивных 

бригад на 20 % (в маневровом движении), простой 

вагонов под грузовыми операциями на 17 %, тем 

самым снизив оборот вагона на 23 %. Кроме того, 

проезд запрещающих сигналов с превышением 

скоростного режима будет сокращен на 30 %.

Рис. 5. Затраты на внедрение технологии
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Таким образом, с помощью внедрения систе-

мы маневровой автоматической локомотивной 

сигнализации на железнодорожной станции уве-

личится безопасность движения при выполнении 

маневровой работы [15]. Использование МАЛС даст 

возможность повысить уровень контроля над ло-

комотивами и локомотивными бригадами путем 

спутниковой связи, которая будет фиксировать, 

архивировать и выводить на отчет все виды нару-

шений и выявлять проблемы инфраструктуры на 

станции.

Следовательно, внедрение МАЛС обеспечит 

безопасность маневровых работ и движения поез-

дов, связанных с отсутствием контроля светофо-

ров; нарушением правил ведения переговоров; 

движением без приказа ответственного за работу; 

сном на локомотиве; превышением допустимой 

скорости движения; с указанием неправильного 

номера локомотива и направления маршрута. 

Кроме того, использование системы позволит ис-

пользовать спутниковую связь для мониторинга 

местоположения и перемещения локомотива, 

выявления нарушений основных норматив-

ных документов, скоростных режимов, а также 

установления проблем в работе сортировочного 

желоба.
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