
Т Е Х Н И К Т РА Н С П О Р ТА: О Б РА З О В А Н И Е И П РА К Т И К А. 2024. Т. 5. Вып. 2. С. 152–160.152

О
Р

ГА
Н

И
ЗА

Ц
И

Я 
П

Р
О

Ф
ЕС

С
И

О
Н

А
Л

ЬН
О

ГО
 О

БР
А

ЗО
ВА

Н
И

Я 
И

 П
ЕР

ЕП
О

Д
ГО

ТО
ВК

И
 К

А
Д

Р
О

В 
Д

Л
Я 

ТР
А

Н
С

П
О

Р
ТА

Обзорная статья
УДК 656.2
doi: 10.46684/2687-1033.2024.2.152-160

Развитие научно-педагогической школы кафедры 
«Наземные транспортно-технологические комплексы»

И.А. Иванов1, А.А. Воробьев2�, Н.Ю. Шадрина3, И.Ю. Новосельский4

1, 2, 3, 4 Петербургский государственный университет путей сообщения Императора Александра I (ПГУПС); 
г. Санкт-Петербург, Россия
1 ivanov_1_7@mail.ru; https://orcid.org/0000-0003-4908-3225
2 79219751198@yandex.ru�; https://orcid.org/0000-0002-0534-5687
3 shadrina@pgups.ru; https://orcid.org/0000-0003-4908-3225
4 nttk@pgups.ru

АННОТАЦИЯ

Отражены основные этапы исторического развития научно-педагогической школы цикла «Технология 
конструкционных металлов. Материаловедение», который является одним из направлений кафедры «На-
земные транспортно-технологические комплексы». Сотрудники кафедры внесли значительный вклад в 
решение практических задач по оценке эффективности существующих технологических процессов восста-
новления профиля поверхности катания обода колесных пар, предложенных процессов торцевого фрезеро-
вания и точения при восстановлении профиля обода колес, в том числе с применением предварительного 
индукционного отжига для улучшения обрабатываемости, оптимизации режимов резания колес на базе 
методов линейного и нелинейного программирования. Выполнен большой объем исследовательских и 
внедренческих работ по совершенствованию технологии ремонта и повышению надежности колесно-мо-
торного блока рельсовых экипажей подвижного состава железных дорог. Рассматривались вопросы, связан-
ные с наплавочными работами при ремонте и повышением износостойкости наплавленных поверхностей.

Преподаватели кафедры на высоком методическом уровне проводят учебные занятия по дисциплинам, 
без которых невозможно представить современного инженера.

За годы работы цикла «Технология конструкционных металлов. Материаловедение» было издано боль-
шое количество учебников, учебных пособий, методических указаний и пособий по лабораторным рабо-
там и курсовому проектированию, а также сборников научных трудов, статей и монографий по основным 
направлениям научно-исследовательской работы.

Приведенный исторический экскурс дает представление о накопленном за многие годы научном потен-
циале кафедры, который может служить надежной основой для дальнейшего развития, освоения новых 
научных направлений.

Ключевые слова: научная школа; технология металлов; материаловедение; отраслевая лаборатория; 
надежность подвижного состава; ремонт; повышение износостойкости; восстановление; термообработка; 
наплавка
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ВВЕДЕНИЕ

Кафедра «Технология металлов» была органи-

зована в 1930 г. профессором А.Н. Егорновым. При 

кафедре были созданы лаборатории материало-

ведения, сварки, обработки металлов резанием, а 

также учебные механические мастерские.

После введения в институте новых учебных 

планов в 1896 г. инженер А.О. Чечотт (1873–1955) 

начал читать учебную дисциплину «Обработка 

металлов». 28 января 1886 г. в институте выступал 

создатель диаграммы состояния железоуглероди-

стых сплавов, известный металловед и металлург 

Д.К. Чернов с лекцией «О влиянии механической и 

термической обработки на свойства стали». В рам-

ках изучения строительных материалов лекции по 

механической технологии металлов в 1900 г. читал 

И.И. Ярмолович.

Профессор А.Н. Егорнов руководил кафедрой до 

начала Великой Отечественной войны. В тот пери-

од на ней работали доценты Ф.К. Ерофеев, Л.В. Пе-

лер, Ю.В. Тиминский, Н.Н. Тузов и др. В 1937 г. в 

связи с образованием на базе электротехническо-

го факультета Ленинградского электротехниче-

ского института инженеров сигнализации и связи 

(ЛЭТИИСС) также открыта самостоятельная кафе-

дра технологии металлов, которая в 1954 г. (в связи 

с объединением Ленинградского института инже-

неров железнодорожного транспорта (ЛИИЖТ) и 

ЛЭТИИСС)) была присоединена к кафедре техноло-

гии металлов ЛИИЖТ.

В 1938 г. на кафедре была организована аспи-

рантская группа. Первыми аспирантами кафедры 

были воспитанники механического факультета 

В.А. Кузнецов, Н.Ф. Грохольский и Г.Н. Малышев, 

которые в 1941 г. успешно защитили кандидатские 

диссертации.

Во время Великой Отечественной войны зна-

чительная часть сотрудников кафедры ушла на 

фронт защищать Родину, многие не вернулись. 

Так, в 1942 г. погиб доцент Ф.К. Ерофеев, ушедший 

добровольцем в Ленинградскую армию народного 

ополчения и воевавший в должности помощника 

начальника штаба по разведке 1-го стрелкового 

полка 3-й гвардейской стрелковой дивизии.

Сотрудники, оставшиеся в блокадном Ленин-

граде, работали в учебных мастерских, изготов-

ляя детали реактивных снарядов; на строитель-

стве оборонительных сооружений вокруг го-

рода; в командах противовоздушной обороны. 

В 1942 г. часть работников кафедры была эва-

куирована в Новосибирск, а затем в Москву, 

ЛЭТИИСС — в Алма-Ату.

ABSTRACT

The scientifi c article refl ects the main stages of the historical development of the scientifi c and pedagogical 
school of the cycle “Technology of structural metals. Materials Science”, which is one of the areas of the department 
“Ground transport and technological complexes”. Employees of the department made a signifi cant contribution 
to solving practical problems in assessing the eff ectiveness of existing technological processes for restoring the 
tread surface profi le of wheel pairs of wheels, the proposed processes of face milling and turning when restoring 
the wheel rim profi le, including the use of preliminary induction annealing to improve machinability, optimization 
of cutting conditions wheels based on linear and nonlinear programming methods. A large amount of research 
and implementation work has been carried out to improve the repair technology and increase the reliability of the 
wheel-motor unit of rail crews of railway rolling stock. Issues related to surfacing operations during repairs and 
increasing the wear resistance of deposited surfaces were considered.

At the same time, the teachers of the department conduct training sessions on disciplines at a high method-
ological level, without which it is impossible to imagine a modern engineer.

Over the years of work of the cycle “Technology of Structural Metals. Materials Science” a large number of 
textbooks, teaching aids, guidelines and manuals on laboratory work and course design, as well as collections 
of scientifi c papers, articles and monographs on the main areas of research work were published.

The historical digression presented in this article gives an idea of the scientifi c potential of the department 
accumulated over many years, which can serve as a reliable basis for further development of new scientifi c 
directions.
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После снятия блокады и возвращения в Ленин-

град сотрудников ЛИИЖТ в октябре 1944 г. кафедра 

возобновила свою работу.

СТАНОВЛЕНИЕ И РАЗВИТИЕ 
СОВРЕМЕННОЙ НАУЧНО-
ПЕДАГОГИЧЕСКОЙ ШКОЛЫ КАФЕДРЫ

В ЛИИЖТ до 1954 г. кафедру возглавлял профес-

сор Ю.Л. Бирюков, затем доцент Ю.В. Тиминский. 

В это время на кафедре работали доценты Л.В. Пе-

лер, Н.Ф. Грохольский, Г.Н. Малышев, В.А. Кузнецов, 

А.Г. Круглов; ассистенты И.В. Абрамченко, Т.Н. Ду-

шечкина; лаборанты В.О. Тайванен, А.И. Козлова, 

И.М. Плешко, Е.К. Комарова, М.М. Щелкунов и др. 

Кафедру в ЛЭТИИСС возглавлял профессор Л.С. Длу-

гач, на кафедре работали: доцент П.И. Кочугов; ас-

систенты И.Н. Ханукаев, И.М. Золотников; лаборан-

ты В.С. Дианов, В.Л. Дудкин, Н.В. Савинов и др.

Кафедры, наряду с учебным процессом, выпол-

няли научно-исследовательские работы, связан-

ные с повышением эффективности производства 

предприятий железнодорожного транспорта. Под 

руководством доцента В.А. Кузнецова проведе-

ны работы по внедрению скоростных режимов 

резания при обработке элементов колесных пар 

на Октябрьском электровагоноремонтном заво-

де (ОЭВРЗ) и Пролетарском паровозоремонтном 

заводе (ПРЗ). Под руководством доцента Н.Ф. Гро-

хольского — научно-исследовательская работа по 

заказу МПС «Влияние остаточных напряжений при 

наплавке на долговечность работы подвижного 

состава» и др. Работники кафедры «Технология 

металлов» ЛЭТИИСС совместно с работниками ка-

федры электрических машин произвели проверку 

загрузки парка станков колесного цеха ОЭВРЗ и 

предложили рекомендации по повышению эффек-

тивности использования оборудования и др.

Монография доцента Н.Ф. Грохольского «Восста-

новление деталей машин и механизмов сваркой 

и наплавкой» трижды издавалась в издательстве 

«Машгиз» в 1959, 1961 и 1966 гг. и была переведена 

в Китае.

После объединения в 1954 г. ЛИИЖТ и ЛЭТИИСС 

кафедрой «Технология металлов» руководили до-

цент Ю.В. Тиминский, а позже до 1956 г. — доцент 

К.И. Николаев. Впоследствии он работал в Китае, 

затем доцентом на кафедре «Вагоны».

Значительный объем учебной работы выпол-

нялся кафедрой в учебных мастерских, которые 

сначала административно подчинялись кафедре, 

затем — учебной части института. Заведующими 

учебными мастерскими продолжительное вре-

мя работали доцент И.Г. Синякин (со дня органи-

зации кафедры и до 1953 г.), старший преподава-

тель А.Н. Смирнов (с 1954 до 1960 гг.), И.А. Жедей-

ко, Б.И. Куделько, Г.Н. Никофоров, С.Ю. Каптелин, 

Ю.Н. Петров.

До 1965 г. в учебных мастерских студенты за-

нимались слесарной, станочной и кузнечной пра-

ктикой. Ежегодно учебную практику проходили 

более 2500 студентов института (за исключением 

студентов эксплуатационного факультета). Учеб-

ная практика была приспособлена к потребностям 

хозяйственной части института. Студенты изготав-

ливали водопроводные муфты, строительные ско-

бы, слесарные ножовочные станки и слесарные 

молотки. В настоящее время учебная практика со-

хранилась только на факультете «Транспортные и 

энергетические системы».

С 1956 по 1975 г. кафедрой заведовал доктор тех-

нических наук, профессор С.В. Алёхин (рис. 1).

Научная школа, созданная профессором 

С.В. Алёхиным, успешно решала практические 

задачи по исследованию качества функциониро-

вания деталей подвижного состава и выбору тех-

нологических способов повышения их надежно-

сти [1].

В это время проведены исследования по оценке 

эффективности существующих технологических 

процессов восстановления профиля поверхности 

катания обода колесных пар, предложенных про-

цессов торцевого фрезерования и точения при вос-

становлении профиля обода колес, в том числе с 

применением предварительного индукционного 

отжига для улучшения обрабатываемости, опти-

мизации режимов резания колес на базе методов 

линейного и нелинейного программирования. 

Выполнен большой объем исследовательских и 

внедренческих работ по повышению срока служ-

бы дисковых тормозов, шлицевых соединений 

цапф крестовин и других элементов карданного 

вала, деталей цилиндропоршневой группы дизе-

лей, трущихся поверхностей автосцепки и других 

деталей подвижного состава (ПС). Рассматрива-

лись вопросы, связанные с наплавочными рабо-

тами при ремонте, и повышение износостойкости 

наплавленных поверхностей. Под руководством 

проф. С.В. Алёхина на кафедре были защищены в 

Рис. 1. Профессор Сергей Васильевич Алёхин
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общей сложности 16 кандидатских и докторских 

диссертаций.

В 1969 г. в издательстве «Транспорт» опубли-

кована работа С.В. Алёхина совместно с Н.С. Про-

даном «Надежность механической части ПС, в 

которой были обобщены выполненные ранее ра-

боты [2].

В 1971 г. при кафедре создана отраслевая на-

учно-исследовательская лаборатория по ремонту 

и формированию колесных пар. Первый руко-

водитель лаборатории — кандидат технических 

наук, старший научный сотрудник А.Ф. Богданов, 

впоследствии — профессор кафедры и декан меха-

нического факультета (1998–2008). Позднее лабо-

раторией руководили В.В. Диденко, А.Н. Иванов, 

В.И. Князев, Н.Л. Билинчук.

Отраслевой лабораторией по ремонту и форми-

рованию колесных пар выполнен большой объем 

научно-исследовательских и конструкторских ра-

бот по совершенствованию технологии ремонта и 

повышению надежности колесно-моторного блока 

рельсовых экипажей ПС железных дорог. Получено 

более 40 авторских свидетельств и патентов, в том 

числе 12 на способы и установки по применению 

термообработки обода колеса токами высокой ча-

стоты при ремонте с целью улучшения обрабаты-

ваемости и повышению износостойкости профиля 

поверхности катания колесных пар. Изготовлено 

несколько установок для этих целей, в том числе 

польской фирмой «Рафамет».

С 1975 по 1987 гг. кафедрой заведовал доктор 

технических наук, профессор М.М. Машнёв (рис. 2).

В это время на кафедру приняты старший пре-

подаватель А.И. Рябов; ассистент С.Д. Артюшкин; 

кандидат технических наук, старший научный 

сотрудник, ассистент С.В. Урушев. Защитили кан-

дидатские диссертации аспиранты А.А. Шубин и 

М. Ситаж. В этот период осуществлена большая 

работа по переоборудованию и ремонту ряда ла-

бораторий кафедры: сварки, обработки металлов 

резанием, технических измерений и металловеде-

ния. Создан кабинет технологического проектиро-

вания, лекционная аудитория кафедры, лаборато-

рия газовой сварки и резки металлов.

Разработанный профессором М.М. Машнёвым 

метод количественного анализа процесса изна-

шивания элементов кинематических пар дал воз-

можность более обоснованно решать проблемы 

повышения долговечности кинематических пар, 

в том числе колес и рельсов. Повышение износо-

стойкости элементов кинематических пар (колес 

и рельсов) предлагалось обеспечить двумя путями: 

улучшением свойств материала верхних слоев со-

прикасающихся поверхностей пары колесо-рельс 

и оптимизацией скорости износа элементов этой 

пары.

Сложившаяся практика организации и про-

ведения учебного процесса в этот период обеспе-

чивалась четырьмя учебными циклами, а также 

занятиями и методической работой в учебных ма-

стерских. Ответственными за работу в учебных ма-

стерских был старший преподаватель А.И. Рябов, 

цикла «Материаловедение» — доцент Н.И. Петров, 

цикла «Сварка» — доцент М.Я. Завизион, цикла 

«Обработка металлов резанием и технология ро-

ботизированного производства» — доцент С.В. Уру-

шев, цикла «Взаимозаменяемость, стандартизация 

и технические измерения» — доцент И.А. Иванов.

На фотографии (рис. 3), сделанной в 1984 г. в 

связи с празднованием 175-летия со дня основания 

института, представлены сотрудники кафедры и 

отраслевой научно-исследовательской лаборато-

рии по ремонту и формированию колесных пар.

С 1987 по 2003 гг. кафедрой заведовал доктор 

технических наук, профессор И.А. Иванов (рис. 4) — 

ученик профессора С.В. Алёхина. В 1993 г. И.А. Ива-

новым была успешно защищена докторская дис-

сертация на тему «Повышение ресурса колес рель-

совых экипажей» [3].

В это время для работы на кафедре был принят 

доцент Э.Б. Тазиков.

Основные учебные дисциплины, по которым 

велись занятия по дневной, вечерне-заочной и 

заочной формам обучения: «Материаловедение», 

«Технология конструкционных материалов», «Ме-

трология, стандартизация и сертификация» (ранее 

«Взаимозаменяемость, стандартизация и техниче-

ские измерения»), «Технология автоматизирован-

ного машиностроения и приборостроения», «Взаи-

мозаменяемость», «Сварочные работы в строитель-

стве» и др.

Научно-исследовательская работа кафедры 

развивалась в соответствии с направлениями Рис. 2. Профессор Михаил Михайлович Машнёв
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и традициями, заложенными предшествую-

щими работами к.т.н., доцентов В.А. Кузнецова, 

Н.Ф. Грохольского; д.т.н., профессоров С.В. Алёхина, 

М.М. Машнёва и др.

Защищенные в этот период кандидатские дис-

сертации Н.Л. Билинчука и А.А. Эстлинга были 

посвящены повышению работоспособности тяго-

вых зубчатых передач тепловозов; С.А. Беженаро-

ва, Н.Ю. Шадриной (Сколотневой), С.Г. Зальцмана 

и Д.П. Кононова — усталостной прочности и дол-

говечности цельнокатаных колес; Д.А. Жукова, 

А.М. Будюкина и А.А. Воробьёва — улучшению 

обрабатываемости при восстановлении профиля 

поверхности обода колеса; А.А. Соболева — техно-

логии восстановления внутренних поверхностей 

деталей железнодорожного подвижного состава; 

В.Г. Кондратенко — повышению качества форми-

рования прессового соединения колесных пар.

Следует отметить и качественный сдвиг, прои-

зошедший в уровне научно-исследовательских ра-

бот кафедры, их публикаций (в том числе зарубеж-

ных) и оформления: кроме кандидатских диссерта-

ций, защищенных под руководством И.А. Иванова, 

им была защищена диссертация на соискание уче-

ной степени доктора технических наук на тему 

«Повышение ресурса колес рельсовых экипажей». 

Также при его научном консультировании защи-

щены еще три докторские диссертации: М. Ситаж 

(Польша) — «Повышение работоспособности колес 

железнодорожных экипажей конструкционными, 

технологическими и эксплуатационными метода-

Рис. 3. Коллектив кафедры в 1984 г.: сидят (слева направо): учебный мастер И.Ф. Барановский; 
ст. преподаватель А.Н. Смирнов; к.т.н., доцент Н.И. Петров; заведующий кафедрой д.т.н., 
профессор М.М. Машнёв; к.т.н., доцент В.С. Попов; к.т.н., доцент И.М. Золотников; к.т.н., 

доцент С.В. Урушев; к.т.н., доцент А.Ф. Богданов; к.т.н., доцент М.Я. Завизион; 
стоят (слева направо): учебный мастер В.Л. Дудкин; с.н.с. А.Н. Иванов; лаборант Е.И. Афонина; 

ст. инженер И.И. Болдов; старший лаборант Н.М. Гладышева; м.н.с. Ю.И. Горбатенко; лаборант И.А. Соловьева; 
лаборант А.И. Петлюк; зав. лабораторией сварки С.А. Беженаров; лаборант К.М. Моргачев; с.н.с. Н.Л. Билинчук; 

инженер В.Э. Сазонов; с.н.с. А.М. Будюкин; с.н.с. В.М. Шишкин; к.т.н., доцент И.А. Иванов; зав. ОНИЛ В.И. Князев; 
ст. лаборант Л.В. Судакова; инженер В.Г. Кондратенко; ст. преподаватель А.И. Рябов; 

зав. учебными лабораториями А.А. Эстлинг; ст. лаборант Л.П. Захарова; к.т.н., ассистент С.Д. Артюшкин

Рис. 4. Профессор Игорь Александрович Иванов
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ми», М.Я. Завизион — «Повышение работоспособ-

ности деталей подвижного состава технологиче-

скими методами при ремонте», С.В. Урушев — «Раз-

работка ресурсосберегающих технологий ремонта 

колес железнодорожного подвижного состава».

Изменения, происходившие в стране в течение 

90-х годов XX в., оказали влияние и на работу уни-

верситета. Низкий уровень заработной платы, сни-

жение заказов на научные исследования привели 

к сокращению штата отраслевой лаборатории по 

ремонту и формированию колесных пар и кафе-

дры. На фотографии (рис. 5) 1994 г. — сотрудники 

кафедры и отраслевой лаборатории.

С 2004 по 2019 г. кафедрой заведовал доктор 

технических наук, профессор С.В. Урушев (рис. 6). 

В 2000 г. им успешно защищена докторская диссер-

тация на тему «Разработка ресурсосберегающих 

технологий ремонта колес железнодорожного под-

вижного состава» [4].

На фотографии (рис. 7) представлен коллектив 

кафедры в 2005 г.

В эти годы кафедра состоит из четырех учебных 

циклов, научно-исследовательской лаборатории 

по ремонту и формированию колесных пар и ис-

пытательного центра.

В 2006 г. при кафедре был создан Испытатель-

ный центр металлопродукции «Технические изме-

рения, прочность и материаловедение» системы 

сертификации на федеральном железнодорожном 

транспорте (ССФЖТ). Приобретенное, арендуемое и 

используемое для этих целей оборудование позво-

ляло оперативно определять химический состав, 

механические свойства и другие показатели сер-

тифицируемых изделий, установленные нормами 

безопасности и требованиями технических регла-

ментов таможенного союза (ТР ТС).

Учитывая обеспеченность образовательного 

процесса морально и физически (20–50 лет) уста-

ревшим оборудованием, были предприняты орга-

низационные меры по улучшению сложившегося 

положению.

В 2011 г. кафедрой организовано новое направ-

ление подготовки бакалавров «Эксплуатация тран-

спортно-технологических машин и комплексов», 

профиль «Автомобильный сервис».

Исходя из необходимости интеграции науки 

и образования с производством, руководствуясь 

идеей развития научного, образовательного, ин-

новационного и интеллектуального потенциала с 

целью консолидации усилий в повышении эффек-

тивности подготовки кадров приказом ректора 

университета №12/од от 26.03.2014 в структуре ка-

федры был создан научно-образовательный центр 

Рис. 5. Коллектив кафедры и отраслевой лаборатории в 1994 г.: сидят (слева направо): В.С. Попов; 
М.Я. Завизион; А.Ф. Богданов; И.А. Иванов; С.В. Урушев, А.П. Мойсееня; Н.И. Петров; 

стоят (слева направо): А.А. Эстлинг; А.Н. Иванов; А.М. Будюкин; Ю.И. Горбатенко; И.М. Плешко; М.В. Брусова; 
В.Г. Кондратенко; Л.В. Судакова; Т.Г. Семёнова; Т.А. Писковая; Д.А. Жуков; Марек Ситаж (Польша)

Рис. 6. Профессор Сергей Викторович Урушев
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«Автоакадемия» для совершенствования системы 

автомобильного и дорожного образования.

С 2019 г. по настоящее время кафедрой заведует 

доктор технических наук, профессор А.А. Воробьев 

(рис. 8). В 2018 г. успешно защищены докторские 

диссертации А.А. Воробьевым [5] и Д.П. Кононо-

вым [6].

В 2021 и 2022 гг. произошла реорганизация кафе-

дры «Технология металлов» путем присоединения 

кафедр «Подъемно-транспортные, путевые и стро-

ительные машины» (приказ 13/ОД от 06.04.2021) и 

«Методы и приборы неразрушающего контроля» 

(приказ 8/ОД от 23.05.2022) с созданием объединен-

ной кафедры «Наземные транспортно-технологи-

ческие комплексы».

В области издательской деятельности усилия 

кафедры направлены на разработку и издание 

учебников, учебных пособий, методических ука-

заний и пособий по лабораторным работам и кур-

совому проектированию, а также сборников на-

учных трудов, статей и монографий по основным 

направлениям НИР [7–17].

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

За почти вековую историю становления и раз-

вития научно-педагогической школы цикла «Тех-

нология конструкционных металлов. Материало-

ведение» кафедры «Технология металлов» (ныне — 

кафедра «Наземные транспортно-технологические 

комплексы») сотрудники, преподаватели и ученые 

кафедры внесли огромный вклад в повышение 

надежности, работоспособности и технологично-

сти ПС железных дорог. Современный коллектив 

кафедры, продолжая славные традиции, проводит 

активные исследования по основным направле-

ниям научно-исследовательской работы, в том 

числе в рамках реализации программы «Приори-

тет-2030».

Рис. 7. Коллектив кафедры в 2005 г.: сидят (слева направо): к.т.н., доцент Э.Б. Тазиков; 
к.т.н., ст. преподаватель Н.Ю. Шадрина (Сколотнева); д.т.н., профессор С.В. Урушев; 

д.т.н., профессор И.А. Иванов; к.т.н., профессор А.Ф. Богданов; инженер Л.П. Захарова; 
ст. лаборант С.А. Ванютина; стоят (слева направо): к.т.н., доцент А.П. Мойсееня; учебный мастер В.В. Иванов; 

к.т.н., доцент А.А. Соболев; ст. преподаватель А.А. Рябов; аспирант А.А. Воробьев; к.т.н., 
ассистент В.Г. Кондратенко; учебный мастер Р.В. Судаков; зав. лабораторией Л.В. Судакова; к.т.н., 

ассистент Д.П. Кононов; к.т.н., доцент Д.А. Жуков

Рис. 8. Профессор Александр Алфеевич Воробьев
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